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BESCHREIBUNG DES BAUR = 2UNDSYSTEMS

Physikalische Grundlagen

Der schwdchste Punkt beim Ottomotor ist immer noch die Ziindung.
Die Treibstoffe werden nur unzureichend verbrannt.

Zum Erzeugen des Ziindfunkens wird eine Ziindspule auf der Pri-
midrseite vom Strom durchflossen, der je nach Induktion und  Uber-
setzung der Ziindspule sekund&dr eine Spannung zwischen 15 und

35 kV erzeugt.

Diese Spannung soll m&glichst verlustarm iiber einen Ziindver-
teiler zur Ziindkerze gelangen, um dort durch den Spannungs-
iberschlag (Funken) das Kraftstoff-Luftgemisch zur optimalen
Verbrennung zu bringen.

An der Spuleninduktivitdt und am Luftspalt des Verteilers &
verschieben sich die Phasen von Spannung und Strom um ca. 90" .
Die Spannung eilt dem Strom voraus. Wird nun zwischen den
Kerzenelektroden die Ziindspannung erreicht, so beginnt phasen-
verschoben der Strom zu flieBen. Ein groBer Teil der Ziind-
energie wird an der Ziindspule in Wdrme umgesetzt, anstatt an
der Ziindkerze das Kraftstoff-Luftgemisch besser zu ziinden.

Wie wesentlich aber die Ziindenergie fiir die Ausbildung des
Zindfunkens und die Ziindung des Gemisches ist, zeigen die
Abbildungen in der Gegeniiberstellung auf Seite 4.

So besteht der Funke bei den herkommllchen Ziindanlagen aus
dem heifen Funkenkopf (2000 - 3000 ©C) und Funkenschwanz.
Die Ziindung des Kraftstoff-Luftgemisches erfolgt durch den
Funkenkopf. Der Funkenschwanz wird in der Fachsprache als
"kalt" bezeichnet.



Folgerungen :

1. Flir die Zusammensetzung des Kraftstoff-Luftgemisches hat
die Ausbildung des Funkens folgende Konsequenz:

Es muB ein UberschuB an Kraftstoff im Gemisch vorhanden
sein, damit der kleine Funkenkopf bei jeder Ziindfolge das
Gemisch auch zilindet. Dies hat u.a. zur Folge, daB das Ge-
misch nie restlos verbrennen kann,

2. Auf die Gesamtverbrennungszeit des Kraftstoff-Luftgemisches
nimmt die Gr&Be der freiwerdenden Energie ebenfalls EinfluB.
Da nur ein kleiner Anteil des Gemisches gezilindet wird, dauert
es relativ lange, bis sich aus der geringen Ziindleistung
eine Flammfront entwickelt hat. Die zur Berechnung der Ver-
brennungszeit benutzte sogenannte mittlere Flammfrontge-
schwindigkeit ist also wesentlich von der Stdrke des Ziind-
funkens abhdngig. Daraus resultiert die These, lange Funken-
standzeiten seien notwendig fiir den Ablauf der Verbrennung.

3. Damit wird die Ziindenergie auch filir den Ziindzeitpunkt von
ausschlaggebender Bedeutung.

Fiir unsere heutigen, schnelldrehenden Motoren ist die mitt-
lere Flammfrontgeschwindigkeit zu gering, um das Kraftstoff-
Luftgemisch in der entsprechenden Zeit durchzuziinden.

Die geschilderten Eigenschaften der herk&mmlichen Ziindung zeigen
bereits an, in welcher Richtung eine Verbesserung zu suchen ist:

INDER ERHOHUNG DER ENERGIEMENGE./!

Ein stdrkerer Ziindfunke wirkt den oben angefiihrten 3 Punkten
entgegen:

l. Im Kraftstoff-Luftgemisch kann der Luftanteil erh&ht
werden.
2. Die mittlere Flammfrontgeschwindigkeit steigt an.

3, Die Bildung von Verbrennungsriickstdnden = Olkohle, Oxyde
etc., = im Brennraum wird vermieden.

4, Der SOZ - (StraBenoctan) Bedarf der Motoren wird gerin-
ger und bleibt konstant.

DIE HOCHSTROMZUNDUNG nach BAUR

Aus dem Verstidndnis der vorgenannten Zusammenhdnge leitet sich
die LOsung des Problems ab:

Der besseren Nutzung der von der Ziindspule gelieferten
Energie.

Wesentlich ist die bei Hochstromziindung eintretende kapazi-
tive StoBentladung.

Uber die ZeitkonstantelT = 1,6 u s wird der Kondensator mit
einer Kapazitdt von ca. 50 pF aufgeladen, erst danach steigt
die Ziindspannung an bis zur Ionisationsgrenze, Der Entlade-
strom betrdgt nun~ 200 - 500 A wdhrend 1 Nanosekunde,



Erhdht sich bei Temperatur die Kapazitdt auf 80 - 100 pF, kann
mit einer Ladungserhdhung auf 0,4 - 1 ,u As gerechnet werden.
Die im Kondensator nun gespeicherte Energie betrdgt 2,5 mWs.

Die Plasmabildung liegt im Bereich von ca. 10 ns, so daB die
Hochstromziindung mit 1 ns bereits im Plasmabereich arbeitet.

Auf einfache Weise erhdht also die Hochstromziindung die Ziind-
energie:

Durch Erreichung der kapazitiven StoB8entladung.

Um eine bestmdgliche Verbrennung zu erreichen, stehen sich nun
gegeniiber:

HerkSmmliche Ziindung mit langer Funkenstandzeit - schwache Ziindenergie

Hochstromziindung mit kurzer Funkenstandzeit - starke Ziindenergie.

Aus der Arbeits- und Wirkungsweise der HOCHSTROMZUNDUNG auf
PLASMABASIS nach BAUR ergeben sich eine Reihe wesentlicher
Vorteile:

1. Bessere Kalt- und Warmstarteigenschaften.

2, Ausnutzung stark abgemagerter Gemischbereiche mdglich, ohne
daB der Motor unrund lduft oder thermisch iiberhitzt wird.

3. Geringerer Kraftstoffverbrauch.
4. Geringere Anforderungen an die Klopffestigkeit des Kraftstoffes.

5. Aus der Abmagerung ergibt sich die Senkung der Schadstoff-
emissionen im Abgas.

Trotz Abmagerung keine Leistungsminderung, im unteren und
mittleren Drehzahlbereich besseres Beschleunigungsverhalten.

6. Vermeidung des schddlichen Aufbaues von Verbrennungsrilick-
stdnden - Olkohle, Oxyde etc., so daB

a) die thermische Belastung des Motors sinkt,
b) die Belastung des Motordls geringer ist.

7. Die Umstellung von Super-Motoren auf Normalbenzin ohne
Leistungsverlust nach entsprechender Einstellung nach SO0Z -
(StraBenoctan)-Richtlinien.

8. Ziindkerzen und Unterbrecherkontakte erreichen l&dngere Stand-
zeiten.

Zur Erreichung dieser Vorziige ist es unerldflich, die Ziindaggre-
gate auf volle Funktionsfdhigkeit und exakte Einstellung zu ilber-
priifen und die Anpassung der Gemischaufbereitung zu hdherem Luft-
iiberschuB vorzunehmen, Mit der Hochstromziindung ist es mdglich in
Gemischbereiche zu gehen, die mit der konventionellen Ziindanlage
kaum mehr ziindfdhig sind.

Bei evtl. Vergleichspriifungen durch Abnahme der Kondensatoren wird
nicht sofort das alte Betriebsverhalten des Motors einsetzen, da
sich die Verbrennungsriickstdnde nur langsam wieder aufbauen. Der
Aufbau der Riickstdnde fiihrt jedoch zur fortschreitenden Verschlech-
terung der Verbrennung und zur konstanten ErhShung des Octanbedarfs,
so daB das Kraftstoff-Luftgemisch wieder aufgefettet werden musB

und keinesfalls auf lange Zeit Supermotoren unter Vollastbetrieb
mit Normalbenzin gefahren werden diirfen.



Zusammenfassung und tibersicht
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Ausgangsbasis ist die Funktionsdarstellung, die entsprechend der
Zeichnung 1) der Hochstromtechnik - System BAUR - entgegengehalten
wird.
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Zundspannu

kapazitiver Energieanteil (nur Nanosekunden!)
abhdngig vonder Kapazitdt des
Zundgeschirrs

induktiver Energieanteil (Millisekunden dh. Faktor 106!)
abhdngig von der Zindspule

— Zeit

Zundspannungs - und Zundstromverlauf als
Funktion der Zeit (Prinzipdarstellung)

-

_“fgﬁ angegebenen Parameter Ziindstrom/Ziindspannung und Zeit geben
gendg *das wieder, was wir aus technischer Priifberichten und unseren
eigenen Forschungsergebnissen seit vielen Jahren wissen.

Irrig ist jedoch die aufgezeigte Abhdngigkeit von der Kapazitdt des
Zindgeschirrs. Die Kapazitdt von Kabel, Ziindkerze und Entstérstecker
bildet auf Grund ihres Aufbaues lediglich eine den Ziindablauf ver-

ok langsamende Dd@mpfungseinheit. Zu einer Leistuncskapazitdt gehdrt
28 immer das angenommene Verhdltnis der Fl&chen zueinander.

i

g “Durch die Stromkompensation an der Ziindkerze haben diese vorherge-
? “?f nannten Kapazitdten in ihrer Addition keinen EinfluB auf die Ziind-
5?““‘\\\Y9;génge.

: , Die dargestellte Spannungsabsenkung stellt keinen Verlustfaktor dar,
'»%quf denn der Kondensator entzieht dem Kreis ca. 2 000 Volt, um seiner
e = Aufgabe als Spannungswandler gerecht zu werden.

: - Da alle Zilndsysteme genug Spannungsreserven besitzen, ist dieser Vor-

«  gang nicht abtrédglich. Durch die Umwandlung des Ziindfunkens von der

.+ Lichtbogen- zur Durchbruchsziindung ist die Eigenerwirmunc der Elek-

¥ troden wesentlich geringer als bei einer Ziindanlage im Millisekunden-
- bereich. Die Standzeiten der Elektroden liegen keim Einsatz der

~ . . SiromstoB-Entladekondensatoren h8her.

_ Wahrend die Serienziindsysteme aller Art im Millisekundenbereich lie-
~gen, arbeitet das BAUR-System durch die Umwandlung von Spannung in
Strom nach jedem Ziindvorgang durch Benutzung eines Kondensators als
Speichereinheit im Nanosekundenbereich.

Wie geschieht das ?
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Zeichnung 2) zeigt die normale Batterie-Ziindanlage mit und ohne

Einsatz des BAUR-Systems,

gdnge dar.
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Durch die Phasenverschiebung von Strom und Spannung ( 90°) bedingt,
wird die volle Feldstdrke beim Zindvorgang nicht erreicht,

ig‘ﬂ,ﬁugch der Ionisation erfolgt eine Umkehrung des nicht abgebauten

o5

Energieanteils (EMK) {liber die Sekunddrseite zur Primdrseite und
verursacht in der Ziindspule selbst zum n&chstfolgender Ziindvorgang
eine starke Verlangsamung des Ziindaufbaues.

Bei keiner Ziindanlage ist es m&glich, den Wirkungsgrad von 5C %
= & 0,5 zu iliberschreiten.

Durch die Zuschaltung einer Parallelkapazitdt zur StromstoBentladung
ars ~r Ziindkerze ist es mdglich, die nicht akgebaute EMK beim n&dch-
sted.~Ziindvorgang als Gleichstrom zus&dtzlich nutzbar zu machen.

Statt der bisher iliblichen 5C %igen Ausnutzung der vorhandenen
Energie erreichen wir durch Kompensation der Verlustleistung einen
Wirkungsgrad von 0,9 = 0,95 ¢ , das entspricht einer ca. 90 %igen
Ausnutzung der Spulenleistung.

Insbesondere ist die Abkehr von der Funkenkcpf-Funkenschwanz-Theorie
zum heifen Parallelfunken das entscheidende Ergebnis der Ziindstrom-
kompensation.

Wenn also, wie in Zeichnung 1) dargestellt, der Kompensationsvor-
gang im Nanosekundenbereich stattfindet, so-ist das nicht, wie aus
physikalischer Sicht verkehrt interpretiert, ein Nachteil, sondern
wir erreichen

1. den Kolben im gesamten Drehzahlbereich mit voller Leistung,
nachgewiesen daaurch, daB der Ziindvorgang nicht im Milli- sondern
im Nanosekundenbereich ablauft,

2. in allen Drehzahlbereichen ist konstante Ziindfeldstdrke vor-
handen, unabhdngig von der SchlieBzeit,

3. durch die energiereiche Entladung und das Vorhergesagte findet
der Zindvorgang nicht mehr im Lichtbogenkereich, sondern im
Funkenkanal statt. Durch die hohe Flammfrontgeschwindigkeit wird
eine volle Durchziindung der Gemische und der Abbau in den Kon-
densationszonen gewdhrleistet.

4. Bei Einsatz des Kondensators ist, resultierend aus den Punkten
1 und 3, eine Riicknahme des Ziindzeitpunktes m&glich, was bedeutet,
daB zum Zeitpunkt der Zindung eine h&éhere Verdichtung als mit
herkémmlicher. Ziindsystemen zu erreichen ist.

Fazit:

Die Verwirklichung:des Magerkonzeptes ist gegeben, da ausreichend
Energie zur Ve gftigung steht, um auch arme Gemischzusammensetzunagen
problemlos zy entziinden.

Die Tatsack ., daB CO, NOX, HC in ihren Grammanteilen bei ECE-Tests
an hochverdichteten Motorern ohne den Einsatz hochkomplizierter
Regelanlagen gesenkt, sowie der 02-Anteil im Abgas erhdht wird,
ist mit Sicherheit ein Grund mehr, an die Grundregeln der physi-
kalischen Hochstrom-Entladungsgesetze zu erinnern.



MOTORSPORT MIT BAUBR™-SYSTEM

Verdichtungsverdnderung am V W - P O L0 : -
Normal 8:1 auf 13:1 ' n

Verbrennungsraumver&nderungen speziell fiir hdhere Vér- a8 NS
dichtungen mdglich bis 15:1, je nach Brennraum und Kolben. - o S

Spezialist fiir Tuning an VW-Typen und Audi;

Firma H. K N O B L O C H & Sohn s ey =
Herstellung u. Vertrieb von Spezialkraftfahrzeug-Zubehér, = &
Sportmotorenbau, Solex-Vertragshédndler u. Solex~Vergaserdien
Werner Hilpert-Str., 17 Tel,: 0561-1Q:2966 '
3500) Kassel 4

Spezialist fiir Ford-Modelle: . _
Firma R I C HT E R, Ford-Haupthéndler, . .~ S o
Rallye - Sport - Hdndler f. US-Fahrzeuge, f%;? LKW-Haupts

3500) KA S SEL NG N

Spezialist ftir B A U R-Ziindausriistung aller Art, Renndienst.
Schulung, Weber-Vergaserdienst, Solex«Vergaserdienst

Firma Bernhard H U E, ZUid- u. Vergasertechnik

Schwarzer Weg U Tel.: 02621-7170C

5420) LA EHNSTETIN :
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Voraussetzung fiir die optimale Nutzung der
BAUR-StromstoB-Entladekondensatoren ist die
einwandfreie Funktion der Ziindaggresate und des
Vergasers bzw. der Einspritzanlage.

Merkpunkte, auf cdie besonders zu achten iste

1. Ziindkerzen in der Regel erneuern. Da der BAUR-

Kondensator hinter dem letzten Widerstand
montiert sein muB, keine Ziindkerzen mit
der Bezeichnmung "R" (funkentstdrt) oder
ohne galvanischen Durchgang "U-Kerzen'"verwenden (Ohmwert darf hdchstens
0,5 betragen), Elektrodenabstand o,7 - 0,8 mm wihlen.

Ziindkerzen mit vorgezogener Isolatorspitze und Nickelelektroden sind zu
empfehlen, Warmewert 200 nach Mdglichkeit nicht unterschreiten.

2. BAUR-Kondensatoren auf die Ziindkerze aufschrauben.

3. Ziindkabel
und

Durchgangspriifung (Ohmmeter).

Entstorstecker

4. Verteiler

5. Vergaser
oder
Einspritz—
anlagen

Galvanische Unterbrechungen sind im Leitungssystem untedingt zu besei-
tigen, sie schwdchen die Stromleistung.

Kabel- und Entstdrsteckermontage wie bekannt vornehmen; Entstdrstecker
auf den Kondensator aufstecken.

a) Unterbrecherkontakt: Kontaktabstand priifen; der Funke muB mit bloBem
Auge gut sichtbar sein. Kunststoffnockenverschleil iiber Einstellung
kompensieren.

b) Verteilerkappe und Rotor auf Spannungsiiberschlage und Elektrodenabbrand
priifen.

c) gef. Kompressionsmessung.

d) Unterdruckfunktion, Ziindverstellung und Schliefwinkel wiahrend des Probe-
laufes priifen und korrigieren. Laug Erfahrung wirkt sich die generelle
Wahl des SchlieBwinkels von ca. 45 Dbei Vierzylindermotoren ginstig aus.

méglichst eine CO-CH-Analyse vornehmen. CH-Analyse sagt aus, wieviel
unverbrannter Kraftstoff im Abgas enthalten ist und ermdglicht die ge—

zielte Ermittlung der giinstigsten Einstellwerte.
Fahrzeugtypenbedingt konnen Abgaswerte erreicht werden von
CH 50 - 200 ppm
co 0,3 - 1,0 - o1.%.

Beschleunigungsprifung im Leerlauf bei ca. 3 ooo U/min vornehmen, um
Funktionsfehler auszuschlieBen.

Bei zu hohen Schadstoffwerten Vergaser bzw. Einspritzanlage {iberpriifen
bzw. abmagern.

6. Bei Einstellung auf Niederoktanbetrieb abweichend von den Herstellerdaten den

Ziindzeitpunkt nach der StraBencktanzahl-Bedarfsermittlung (SOZ) wahlen.

(Riicknahme

des Ziindzeitpunktes in Richtung OT. Im 4. Gang bei ca. 50 km/h mit

Vollgas beschleunigen. Der Motor hat kein hohes Drehmoment, darf aber nicht klingeln.

Priifen, ob

Beschleunigung und Leistung erhalten geblieben sind).

Der weitaus energiereichere Ziindfunken reinigt die Verbrennungsriaume von 0lkohle und
Oxyden. Aus diesem Grunde kann es zweckmdBig sein, nach einem Motortest die Kondensa-—
toren nur aufzuschrauben und diesen ReinigungsprozeB abzuwarten. Diese Phase ist in
ca. 8 Tagen oder ca. 100 km Fahrleistung abgeschlossen. Die Feineinstellung nach Ab-
bau der Verbrennungsriicksténde erspart Nachstellarbeiten.

Weitere technische Information auf Anfrage.

Allzeit gute Fahrt wiinscht Ihre B A U R Elektronik

11/81

3414) Hardegsen, Postfach 69
Tel.: 05505/1551



AnschluBschema fiir Kabelkondensatoren, Typ 101/KK
Patent-Nr. 0018 622

<

A) ZiindspulenanschluB Kabel 4 - Entstdrstecker nur an diesem AnschluB einbauen.
B) VerteileranschluB nur mit Kabelkralle versehen.
c) Nasseverbindung am Verteiler herstellen. '

Bei Einstellung von Ziindung und Vergaser bzw. Elnsprltzanlage
laut umseitiger Anweisung verfahren.



